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S o m e  O b s e r v a t i o n s  a b o u t  Effec ts  
of I s o l o g o u s  S p l e n i c  Ce l l s  o n  L e t h a l l y  

I r r a d i a t e d  M i c e  

Since MAKINODAN et al. x dgscribed tha t  95% of the 
mice exposed to 950 r of X-rays survived when treated 
immediately after irradiation with isologous bone marrow 
or isologous splenic cells (ISpC), some observations con- 
cerning the later fate of the survivors seemed to be 
desirable. A short report is given here about  the response 
of tissue respiration and aerobic glycolysis, of blood cell 
counts and of the skin in jury  in course of the recovery of 
I SpC-treated animals. 

Male CBA-black (inbred) mice averaging 20 g were 
divided into 3 groups of 30 animals and exposed to X-irradi- 
at ion (180 kV, 10 mA, filters 1 mm At and 0.5 mm Cu, 
dose rate 45 r/min) in a box maintaining an equivalent 
dose 900 r for each animal. With in  4 h after irradiation, 
each mouse of the first two groups received 40×10 ~ 
normal ISpC intravenously (splenic pulpa of normal 
Ct3A-mice was carefully suspended in the solution used 
for measurements of respiration" and the number  of 
nucleated cells was estimated in a hemocytometer). The 
first of these two groups served for the record of mortal i ty  
incidence, t he  second for measurements of the tissue 
metabolism. The irradiated mice of the third group re- 
mained untreated and control incidence of mortal i ty  was 
recorded here. Another group of normal non-irradiated 
and untreated mice offered comparative values for meta- 
bolic measurements and blood cell counts. The animals 
were allowed free access to artificial Larson's diet and 
water. 

The protection afforded 900 r-isologous spleen treated 
mice (Fig. t) was similar to tha t  reported in L The 
necropsies of the un t r ea t ed  mice and of the ISpC-mice 
which died early, showed tha t  all deaths were caused by  
severe gastrointestinal damage. In  contrast, in the later 
deaths of treated animals (120 th day), no 'such symptoms 
could be detected. The tissue respiration (measured by 
the indirect Warburg 's  method) and aerobic glycolysis 
(measured by bicarbonate est imation) of both intestinal  
mucosa and spleen (slicing according to =, conditions of 
measurements as described in z) in treated animals were 
approximatively the same as in normal  mice (Fig. 2) and 
rather reduced in comparison with Untreated stickish 
mice, although on the same day of the experimental 
period the blood cell counts of ISpC-animals were signifi- 
cant ly  altered. Autopsies showed tha t  gastrointestinal 
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Fig. 1. Mortality of CBA-miee after 900 r-irradiation. Full columns: 
untreated mice. Dotted: ISpC- treated mice. 
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Fig. 2. Respiration and aerobic glycolysis of intestinal mucosa and 
spleen 

(The symbols /~M mean here correctly micromoles, i.e. pmoles). 
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Erythrocytes, leucocytes, and differentia/ counts of ISpC- 
treated and untreated mice 
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mucosa of mice sacrified for measurements was normal or  
only slight hyperemic in comparison with severe hemor- 
rhagies in untreated mice. 

The recovery of the leucopenia (Fig. 3) was slower than 
tha t  of the anemia (the lowered hemoglobine values were 
not  plotted) but  was quite significant and only slight 
differences persisted on the 180 th day of observation. The 
same progress showed the initial deep lymphopenia and 
the granulocytosis which was characterized by high values 
of polymorphonuclear neutrophils; occurrence of basophils 
and of irritation cells was recorded in the incipient stage 
too. In contrast, no recovery could be observed in respect 
of the skin lesion : the treated mice began to turn gray on 
the 40th day and, a t  the end of the Observation period, 
they were deprived of the hair  pigment. 

Thus, the tissue respiration, which according to 
BARRO~ ~ is altered after X-irradiation, as well as the 
changes in the occurrence of formed blood elements seem 
to be beneficially influenced by incorporation of ISpC, 
whereas the damage of the hair follicles ~-~ remains un- 
recovered. 

J. R ~ A n ~ K  

Laboratory of Radiation Biology, Academy o] Agricultural 
Sciences, Prague (Czechoslovakia), June 30, 196o. 
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Temps moyen pour racte de rapporter les jeunes dans le nid: A: 
femelles de contr61e; B: femelles refroidies darts des r6cipients de 

2 1; E: femelles refroidies dans des rdcipients de 5 1. 
Tempdrature co~porelle moyerme: C: ~ la cessation du refroidissement 
et D: au d6but de la remise des jeunes dana le nid, ehez les femelles 
refroidies darts un r6eipiertt de 2 1; F: h la cessation du refroidissement 
et G: au d6but de la remise des jennes dans le hid, chez les femelles 

refroidies dans un r6cipient de 5 1. 

Zusammen]assung 
RSntgenbestrahlten CBA-Miiusen (Dosis 900 r) wurden 

je 40 × 10 e isologe kernhaltige Milzzellen (ISpC) intravenSs 
injiziert. Die Mortalitiit sank im Vergleich- zu den un- 
behandelten Kontrollt ieren (Abb. 1) ~ihnlich wie in den 
Versuchen MAKII~ODANS et aLL Atmung und aerobe 
Glykolyse der Darmschleimhaut und Milzpulpa der I SpC- 
Miiuse standen den l~ormalwerten nahe (Abb. 2), obwohl 
zur gleichen Zeit das Blutbild auf Strahlungsschiiden 
deutete. Die anf~ngliche Anemic wurde schneller norma- 
lisiert als die Leukopenie, gegen ]~nde der Beobachtungs- 
zeit kehrten jedoch die relative Lymphopenie wie auch die 
Granulozytose beinahe auf lqormalwerte zuriick (Abb. 3). 
Das durch Besch~tdigung der Haarfollikel bedingte Er-  
grauen der Tiere blieb hingegen durch ISpC-Behandlung 
unbeeinflusst. 

E f f e t  de  l ' h y p o t h e r m i e  m o d 6 r 6 e  

s u r  le  c o m p o r t e m e n t  m a t e r n e l  de  la  r a t e  

Dans ce travail  On a observd l 'influence de l 'hypother-  
mie mod6r6e sur le comportement  maternel  de la rate au 
cours des premiers jours apr~s la raise bas. Ainsi on a 
examin6, d 'une fagon indirecte,  dans queue mesure ce 
degr6 d 'hypothermie trouble la fonction du syst6me ner- 
veux central qui coordonne ce comportement  instinctif. 

Le comportemen t maternel  a 6t6 examin6 par , la  
mdthode des rdactions spontandes ~ plusieurs stimuli>>, 
qui nous permet &examiner le degr6 d 'a t t rac t ion effectu6 
sur la m6re, d 'une part, par ses petits qui ont  6t6 enlevds 
du n ide t ,  d 'autre  part, par ! a nourriture ou par une autre 
femelle qui se trouve dans I a cage voisine.  Le temps qui 
s'6coule du commencement de l 'expdrience jusqu'/t  la 
premibre rdaction de la femelle b. n ' importe  lequel de ces 
stimuli est ddsign6 comme temps de r6action. Cette rod- 
rhode a 6t6 d6crite en d6tail dans nos communications 
antdrieures x, 2. 

Pour ces exp6riences, nous avons divisd les femelles en 
trois groupes. Le premier groupe, compos6 de 5 paires de 
rates (animaux de contr61e), a dtd examin6 ~ l 'aide de 

notre test, dans des conditions normales, une lois par jour, 
du troisi~me au neuvi~me jour apr6s la parturit ion. Les 
femelles du deuxi~me groupe (7 paires) furent  dgalement 
soumises au test le troisibme jour apr6s la parturi t ion darts 
des conditions normales, puis ~ part ir  du quatri6me au 
septi~me jour, elles soar soumises une Iois par jour ~ l 'hy- 
pothermie j u s q u ' ~  la temp6rature corporelle d 'environ 
30°C. Ce degr6 d 'hypothermie est a t te int  en moins d 'une 
heure par le confinement de chaque animal dans un bocal 
de 2 1 entour6 de glace pil6e. Apr~s une s6rie de quatre 
refroidissements, nous avons continu6 &observer le com- 
portement  de ces animaux en normothermie au cours des 
deux ]ours Suivants. Les femelles du troisi6me groupe 
(7 paires) furent refroidies et observdes durant  le m~me 
nombre de jours apr~s la mise bas que pour les femelles du 
groupe pr6c6dent: Chez celles-ci l 'hypothermie de 30°C 
environ a dr6 provoqude par le refroidissement dans des 
bocaux de 5 1; le confinement ayant  dur6 plus d 'une heure 
et demie. 

Les rdsultats, illustr~s par la Figure, montrent  que les 
femelles du deuxi~me groupe commencent  ~ ex~cuter les 
actes maternels caractdristiques (~retrieving,, soins des 
jeunes) presque dAs la cessation du refroidissement, tout  
en dtant encore en hypothermie (Fig. B). 

Chez les femelles du troisi~me groupe, refroidies dans 
des rdcipients de plus grande capacitd, le temps de rdac- 
±ion pour ramener les petits dans le aid est plus long que 
chez les femelles du groupe p.rdc6dent (Fig. E). La diffd- 
rence est particuli~rement grande aprAs le deuxi6me re- 
froidissement. 

La fa~on de rapporter  les jeunes diffAre, chez toutes les 
femelles refroidies, de celle des femelles t6moins. Alors que 
les animaux tdmoins replacent leurs petits dans le nid im- 
mddiatement Fun apr~s l 'autre,  les rates hypothermiques 
aceomplissent cette action ~ intervalles assez longs. L 'a t t i -  
rude des femelles refroidies, envers la nourriture et envers 
la rate dazls l 'autre cage, diffbre aussi de la normale. Ces 
femelles, 6rant encore en hypothermie, ont  entr 'elles des 
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